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 ل المعماريــتأثير الثورة الرقمية على مجال الوظيفة والتشكي

 
 وائل صلاح الدين بهلول خليل .د

 قسم الهندسة المعمارية –كلية الهندسة 
 جامعة مصر للعلوم والتكنولوجيا

 
 

 الملخص
 

ر الراحة للإنسان ف�ي لقد أخذ التقدم التكنولوجي منذ بدء الحضارات أشكالا عديدة وتسارع بخطى ثابتة وسريعة نحو توفي
جميع مناحي الحياة، ومن أبرز مجالات التقدم التكنولوجي مجال تكنولوجيا المعلومات والتي تط�ورت تط�وراً س�ريعاً ف�ي 
العقدين الاخيرين وأصبحت تلعب الدور الرئيسي في كل مناحي الحياة، كما تعتبر التكنولوجي�ا الرقمي�ة ه�ي نت�اج التط�ور 

 لمعلومات واستخدام أجهزة الكمبيوتر.السريع في تكنولوجيا ا
 

ومن أكثر المجالات التي تأثرت بثورة التكنولوجيا الرقمية هي الهندسة المعمارية والت�ي لعب�ت ث�ورة التكنولوجي�ا الرقمي�ة 
كث�ر دوراً بارزاً في تغيير الوظيفة والتشكيل المعماري والعمراني ليتواكب مع هذه التقنيات بما يوفر للمس�تخدمين راح�ة أ

وامكانيات استخدام أفض�ل وبم�ا ي�وفر للبيئ�ة س�بل تحقي�ق الاس�تدامة وال�وفر ف�ي اس�تهلاك الطاق�ة والمي�اه والم�واد الاولي�ة 
المستخدمة في عمليات التشييد والبناء، بالإضافة الى ارضاء طموح ورغبات المعم�اريين ف�ي اظه�ار التش�كيل المعم�اري 

 به ليكون رمزاً للتقدم والتطور المدني الظاهر بالمدينة.المميز وجعل المبنى يمثل المكان المشيد 
 

وكنتيجة لذلك ظهرت العديد من المصطلحات ومنها العمارة المعلوماتية أو العمارة الرقمية وهي نم�ط العم�ارة الت�ي تق�وم 
كم�ا تحق�ق التفاع�ل بينه�ا مبانيها بأداء وظائفها من خلال الانظمة التقنية الرقمية ويتم التحكم في جميع وظائفها وفراغاته�ا 

 وبين مستخدميها لتحقق طلباتهم مع تحقيق الاستدامة للبيئة المشيد بها المبنى.
 

 يمكنه حتي حديثه تقنيات من العلم إليه وصل ما بأحدث وواعية تامة دراية علي يكون أن المعماري علي هذا أوجب وقد
 لا يقتصر العصر هذا في فالمعماري المختلفة، والمشروعات بانيالم إنشاء وأعمال التصميمية العملية في منها الاستفادة

 كي بواسطة الكمبيوتر فيها والتحكم للمبني التكنولوجية الأنظمة بين الربط كيفية في إبداع بل فقط العمارة فن علي إبداعه
 التصميمية. لعمليةا مراحل كافة علي بالتأكيد ينعكس مما وظيفيًا المبني وتشغيل إدارة لعملية معين فكر يحقق

 
وستحاول هذه الورقة البحثية عرض الملامح النظرية لتأثير الثورة الرقمية على مج�ال الوظيف�ة والتش�كيل المعم�اري م�ع 

 عرض بعض المشاريع المنفذة أو التي هي الآن تحت التنفيذ، كما تناقش العلاقة بين العمارة والثورة الرقمية.
 

 الكلمات الدالة:
 تكنولوجيا البناء. -التشكيل المعماري -ية والعمارة الثورة الرقم

 
 
 العمارة المعلوماتية ۱

 
يمكن ايضاح معنى العمارة المعلوماتية بشكل عام على أنها العمارة التي تستخدم تقني�ات المعلوم�ات ف�ي ال�تحكم 

أنظم�ة المعلوم�ات ف�ي  في أجزائها وفى تشغيل وظائفها المختلفة، أو أنها العمارة التي تنتج بسبب الاعتماد عل�ى
، أو ف�ي الوظيف�ة Formأنشطة الحياة المختلفة، والذي قد يحدث تغيي�راً ف�ي جوانبه�ا المختلف�ة س�واء ف�ي الش�كل 

Function أو في الإنشاء ،Construction . 
 

كم��ا يمك��ن الق��ول ان العم��ارة المعلوماتي��ة تعن��ى أنه��ا العم��ارة الت��ي تعم��ل وت��ؤدى وظائفه��ا م��ن خ��لال أنظم��ة 
علومات، حيث تقوم فيها الأنشطة الحياتية داخل المباني من خلال التحكم الإلكتروني ف�ي الأجه�زة والمع�دات الم

الداخلية، وكذلك التحكم الإلكتروني في عمل جمي�ع أج�زاء المبن�ى ك�الأبواب والنواف�ذ وش�بكات الخدم�ة الداخلي�ة 
أنظم�ة الطاق�ة.. ال�خ)، وه�ي ف�ي تكوينه�ا  - إمداد بالمي�اه والص�رف الص�حي والغ�از -تهوية  -تكييف  -(إضاءة 

وهيئتها تمثل عمارة جديدة قد تأخذ م�ن الأش�كال م�ا ل�م يُعه�د م�ن قب�ل، وق�د تحت�وي عل�ى وظ�ائف متع�ددة تح�ت 
سقف واحد، أو تلغى منها بعض الوظائف كأن تلغى بعض الفراغات المتعارف عليها في بع�ض المب�اني بس�بب 

 ساليب إنشائية متطورة لتنفيذ الهيئة العامة للمبنى داخلياً وخارجياً.عدم الحاجة إليها، وقد تستخدم أ
 



 ۲ 

 رة الرقمية وتأثيرها على العمارةالثو ۲
 

 النص�وص، والرس�ومات،( رقمي�ة تص�بح أن يمك�ن والبيان�ات المعلوم�ات أش�كال ك�ل ب�أن الرقمي�ة الثورة تتميز
 أجه�زة المعلوماتي�ة بواس�طة الش�بكة خ�لال هاانتقال يتم المعلومات وتلك والصوت والمتحركة، الساكنة والصور
 النهاية في تستقبل حتى للبريد مكاتب عدة خلال بمظروف تقليدية رسالة انتقال يتم كما تماماً  وسيطة، إلكترونية

 .معينة بنقطة
 

 مك� وتوزي�ع تخ�زين خلاله�ا من يمكن التي للاتصالات الحالية الشبكات تحقيق إمكانية الرقمية الثورة فتحت لقد
 ه�ي ت�دور والتي الحياة أنشطة في المباشر التأثير هو الرقمية الثورة لب ولأن ).۱(الرقمية  المعلومات من هائل

 أنش�طة ف�ي الت�أثير خ�لال م�ن العم�ارة عل�ى مباش�رة الرقمي�ة الث�ورة ت�أثير وق�ع فق�د هنا من مباني، في الأخرى
 البنكية العمليات كل إجراء إمكانية أتاحت والتي قميةالر فالبنوك، المباني أنواع من نوع بكل المرتبطة الإنسان

 إل�ى والت�ي أدت  ATM الآلي�ة الص�رف ماكين�ة خ�لال الع�الم م�ن في مكان أي في أو المنزل في بينما الشخص
 .المباني هذه في الجمهور صالات مسطحات تقليص

 
 الك�م م�ن الش�ركات تخل�ص مكاني�ةإ رقمي�ة إل�ى والمعلوم�ات البيانات وتحويل بعد عن العمل تقنيات أتاحت كما

 بيان، أو رقم على الحصول لمجرد أياماً  فيها البحث عناء من الموظف وأراحت والمستندات الملفات من الهائل
 انتظ�ار أم�اكن تقل�يص حت�ى ب�ل فحس�ب ه�ذا ول�يس المب�اني، داخ�ل العم�ل مس�احات تقل�يص إل�ى ذل�ك أدى كم�ا

 م�ن أكث�ر الإداري�ة المب�اني داخ�ل آل�ي حاس�ب محط�ات تص�ميمل تخط�ط بالفع�ل الش�ركات ب�دأت السيارات، فق�د
 ومب�اني التجارية المباني في وضح قد ذاته فالحال المثال سبيل على هذا للسيارات، كل انتظار مساحات تخطيط

      م��ا يع��رف ب��المنزل الرقم��ي بظه��ور المس��اكن وحت��ى والتعليمي��ة، والص��حية الترفيهي��ة والمب��اني المط��اعم
Digital Home  أيض�اً مص�طلح وظه�ر الإلكترونية، بالأجهزة الداخلية أنظمته جميع تعمل الذي المنزل وهو 

 تنظم التي تلك سواء إلكترونية على أجهزة يحتوي الذي المكتب وهو  Electronic office الإلكتروني المكتب
 بتداعياته العولمة عصر حلول ومع . )۲(داخله  بأعمالهم القيام في الموظفين يستخدمها التي تلك أو الداخلية بيئته

 في تتباين مختلفة آراء الساحة على برزت والثقافية، والعسكرية، والسياسية، والاقتصادية، والإعلامية، العلمية
 بش�كل الإنس�انية الحض�ارة وعلى الدول بعض تطور على الاقتصادية وخاصة العولمة تلك تأثير لمدى تقديرها

 والإع�لام والاتص�ال المعلومات وتكنولوجيا وتقنيات وسائل لتطور واقعياً  نتاجاً  تكان العولمة وأن عام، خاصة
 .)۳(واسترجاعها  المعلومات مع والتعامل وتخزين نقل ووسائل بعد عن والاستشعار

 
ويلع��ب البع��د التكنول��وجي أيض��اً دوراُ ف��ي تحدي��د ماهي��ة العم��ارة المنتج��ة، ولع��ل المقارن��ة م��ا ب��ين العم��ارة ف��ي 

بش�كل الخ�اص) تكش�ف لن�ا ع�ن ماهي�ة الف�رق الكبي�ر ف�ي وبين العمارة في الق�رن العش�رين (المختلفة  عصورها
التطور الذى حدث للعمارة من أثر تطبيق تكنولوجيا البن�اء الت�ي أتاحه�ا التق�دم العلم�ي ف�ي مج�ال تص�ميم وتنفي�ذ 

وأعم�ال رواد اتج�اه  High-tech Architectureالمباني، وخصوصاً في أعمال رواد اتجاه العم�ارة المتقدم�ة 
  ).٤(المعاصرة  Deconstruction الحركة التفكيكية 

 
وعلى هذا فانه بالإمكان التوصل الى مفهوم لم�ا تعني�ة العم�ارة التكنولوجي�ة، حي�ث يمك�ن تعريفه�ا بأنه�ا العم�ارة 

ارة أو ف�ي ط�رق التي تطب�ق التكنولوجي�ات المتاح�ة ف�ي العص�ر، س�واء ف�ي اع�داد تص�ميمات ونم�اذج ه�ذه العم�
 وأساليب تنفيذها.

 
 
 ثر التغير التكنولوجي في العمارةأ ۳

 
ف��ي نهاي��ات الق��رن العش��رين ش��هدت العم��ارة تغي��رات عل��ي كاف��ة المس��تويات وق��د دعم��ت الطف��رة الص��ناعية 

ما والتكنولوجية هذا التغير، وتأثرت العمارة بهذا التطور التكنولوجي في طرق التصميم والانشاء ومواد البناء ك
 :يلي

 
 التطور في مواد البناء  ۳/۱
 

أتاحت التكنولوجيا إمكانية تحسين خ�واص بع�ض الم�واد كالخرس�انة المس�لحة أو الخش�ب أو الحدي�د وه�ي م�واد 
قديم��ة وتس��تخدم من��ذ م��دة طويل��ة حت��ى تص��بح له��ذه الم��واد اس��تخدامات جدي��دة، ه��ذا بالإض��افة ال��ى ظه��ور ع��دة 

 -:)٥( تطورات ملموسة في مواد البناء منها



 ۳ 

باختلاف تركيباتها وبما تتمي�ز ب�ه م�ن مرون�ة ف�ي   Plasticsظهور العديد من المواد المصنعة مثل اللدائن -۱
 التشكيل والتلوين.

لتظه�ر أن�واع حديث�ة معالج�ة ض�د الح�رارة وعازل�ة للضوض�اء وأن�واع ذاتي�ة  Glassتطوير مادة الزجاج  -۲
ف�ي درج�ة ش�فافيتها واعتامه�ا بالتوص�يل بتي�ار  يمك�ن ال�تحكم Smart Glassالتنظيف وأنواع أخرى ذكية 

 كهرباء خفيف.
ل��يس  acoustic and thermal insulation materialsتط�وير م��واد الع��زل الح��راري والص��وتي  -۳

لضمان بيئة داخلية مريحة فحسب وايضاً للمحافظة على الطاقة الداخلي�ة للمبن�ى وه�ذا ب�دوره يتماش�ى م�ع 
 والحفاظ على الطاقة. Sustainability مبادئ الاستدامة

قائم�ة عل�ى اس�تخدام  Sensorsوتط�وير مجس�ات حساس�ة Smart materials تط�وير م�واد بن�اء ذكي�ة  -٤
المش��غلات الذاتي��ة المص��غرة ف��ي نظ��م ال��تحكم والس��يطرة، وه��ي تش��مل عل��ى تكنولوجي��ا الاس��تخدام الك��فء 

لتبري�د ف�ي نق�اط اس�تراتيجية كم�ا للطاقة من خلال ال�تحكم ف�ي أنظم�ة تكيي�ف اله�واء والإض�اءة والتدفئ�ة وا
يمكن التحكم في الطاقة من خلال استخدام مجسات تقوم بتغذية مستمرة للمعلومات، وهى بذلك ت�ؤدى ال�ى 

 Interactive Wallsمثل��ة عل��ى ذل��ك الح��وائط التفاعلي��ة خف��ض ملم��وس ف��ي اس��تهلاك الطاق��ة. وم��ن الأ
 مة نماذج بيولوجية وخرائط الطاقة للجسم.القادرة على التعرف على الشخص وحالته النفسية مستخد

التي تضاف الى الخلطات الخرسانية لتحسين خواصها من حيث التحمي�ل Fibers تطوير المواد والالياف  -٥
 والتشغيل وقابلية التشكيل.

 
 الإنشاءلتطور التكنولوجي في نظم ا  ۳/۲
 

لابتكار أشكال وفراغات لم تكن متاحة م�ن  تطورت الانظمة الانشائية بالشكل الذي يتيح للمعماري اطلاق خياله
قبل، حيث أصبح من المتاح له ابتكار الكتل المختلفة وامكانية تدعيم المنشأ بالأنظمة الانش�ائية الحديث�ة المعتم�دة 

وظه�رت  Composite Sectionsعلى الت�داخل ب�ين النظ�ام الهيكل�ي الخرس�اني م�ع قطاع�ات الحدي�د الص�لب 
مثل ناطحات الس�حاب والص�الات المغط�اة هائل�ة الاتس�اع والمب�اني الت�ي تتب�ع الط�راز تصميمات حديثة للمباني 

 .)٦( Deconstruction التفكيكي
 
 التصميمات إعدادالتطور التكنولوجي في   ۳/۳
 

لقد شهدت عملية التصميم المعماري واعداد التصميمات طفرة هائلة باستخدام تطبيق�ات الحاس�ب الال�ي وقدرات�ه 
تص��ميمات المعماري��ة وتولي��د الاش��كال وحس��اب الاحم��ال الانش��ائية للأش��كال المعق��دة. كم��ا س��اهمت عل��ى دع��م ال

 .)۷(نتائج هذه التطورات ما يلي  أهمتكنولوجيا الاتصالات في ربط المكاتب المعمارية بالمواقع عبر العالم ومن 
 

 :  Architecture Globalizationعولمة العمارة - أ
صميم عن بعد حي�ث أص�بح متاح�ا للمكات�ب المعماري�ة ح�ول الع�الم تص�ميم أعم�ال ف�ي والمقصود بها امكانية الت

انح��اء وبل��دان أخ��رى عب��ر اس��تخدام تكنولوجي��ا الاتص��الات كم��ا يمكنه��ا متابع��ة تنفي��ذ المبن��ى ع��ن بع��د ب��نفس 
 التكنولوجيا، وبالتالي فلقد تأثرت الفراغات المعمارية وعناصرها بتقنيات الاتصال الرقمي.

 
 : Simulation& Virtual Realityم الواقع الافتراضي والمحاكاةاستخدا - ب

ان النموذج الرقمي أصبح ذو أهمية بالغة في مراحل التصميم الاول�ى س�واء للمعم�اري أو الانش�ائي، فف�ي حال�ة 
المجس��م الي��دوي تك��ون المعلوم��ات س��اكنة بينم��ا ف��ي النم��وذج الرقم��ي تك��ون ديناميكي��ة، ف��النموذج الرقم��ي يم��دنا 

ر لانهائية للمشروع، كما يمكن تعديل العناصر المعمارية والانشائية ورؤية تأثيرها مباشرة ليس فقط عل�ى بصو
التصميمات لكن ايضاً على تكلفة المبنى وقوانين تنظيم�ه وخلاف�ه، وب�ذلك أمك�ن ع�ن طري�ق الواق�ع الافتراض�ي 

Virtual Reality الانش�ائي ومحاك�اة الت�أثيرات المناخي�ة  محاكاة الفراغات الداخلية والش�كل الخ�ارجي والنظ�ام
 وحركة رياح. وإضاءةمن حرارة 

 
 
 نواحي الوظيفة والتشكيل المعماريتأثير الثورة الرقمية على  ٤

 
لعبت الثورة الرقمية دوراً بارزاً ف�ي تغيي�ر الوظيف�ة والتش�كيل المعم�اري والعمران�ي ليتواك�ب م�ع ه�ذه التقني�ات 

اح�ة أكث�ر وامكاني�ات اس�تخدام أفض�ل وبم�ا ي�وفر للبيئ�ة س�بل تحقي�ق الاس�تدامة المتاحة بما ي�وفر للمس�تخدمين ر



 ٤ 

والوفر في استهلاك الطاقة والمياه والمواد الاولية المستخدمة في عمليات التشييد والبناء، بالإضافة الى ارض�اء 
مش�يد ب�ه ليك�ون طموح ورغبات المعماريين في اظهار التشكيل المعماري الممي�ز وجع�ل المبن�ى يمث�ل المك�ان ال

 ومن هذه التأثيرات على الوظيفة والتشكيل للمباني ما يلي: والتطور المدني الظاهر بالمدينة.رمزاً للتقدم 
 
 Cyberspacesالفراغات الالكترونية غير المادية  إيجاد  ۱/٤
 

د بطريق�ة ض�وئية تهدف فكرة استخدام الهولوجرام والليزر الثلاث�ي الابع�اد ال�ى انت�اج ش�كل مجس�م ثلاث�ي الابع�ا
بالرغم من كونه افتراض�ياً، ولق�د اس�تخدمت ه�ذه الطريق�ة من�ذ اكتش�افها ف�ي الس�تينات ف�ي انت�اج ص�ور مجس�مة 
لأشخاص على المسرح بمقاييس حقيقية، كما يمكن م�ن خلاله�ا ع�رض ص�ورة مجس�مة لتص�ميمات مش�روعات 

اج�راء تع�ديلات ف�ي أي ف�راغ داخل�ي أو معمارية وس�ط نم�اذج تخيلي�ه للمبن�ى وفراغات�ه الداخلي�ة، بحي�ث يمك�ن 
تك�وين كتل�ي للمبن��ى قب�ل الب�دء ف��ي البن�اء، ويمك�ن تحوي��ل الص�ورة الهولوجرامي�ة ال��ى المقي�اس الحقيق�ي للمبن��ى 
بواجهاته الاربعة على قطعة الارض المزمع انشاء المبنى عليها مع عمل التع�ديلات المعماري�ة اللازم�ة لض�بط 

 بدء في تنفيذه.حجمه وارتفاعه ونسبه قبل ال
 

وه�ي فراغ�ات غي�ر مح�ددة ، Cyber Spacesلنا التقني�ات الرقمي�ة فراغ�ات اليكتروني�ة غي�ر مادي�ة  أوجدتلقد 
مكاني��اً ولا يحكمه��ا مس��افات ب��ل يمك��ن الانتق��ال خلاله��ا بس��رعة لانهائي��ة، وبالت��الي لا توج��د مح��ددات تص��ميمية 

 Physicalاعت��اد أن يص��مم فراغ��ات مادي��ة ملموس��ةوالمعم��اري ال��ذي تقليدي��ة لتص��ميم مث��ل ه��ذه الفراغ��ات. 
Spaces  ساعدته الثورة الرقمية عل�ى تص�ميم الفراغ�ات الالكتروني�ة غي�ر المادي�ةCyber Spaces وتعل�م أن ،

هذه الفراغات محكومة بقواعد وقوانين مستجدة أكثر تحرراً من تصميم الفراغ�ات الفيزيائي�ة المادي�ة الملموس�ة. 
 ل���ى الفراغ���ات الالكتروني���ة غي���ر المادي���ة ه���و مش���روع متح���ف جوجنه���ايم الافتراض���يع الأمثل���ةوم���ن أب���رز 

GUGGENHEIM VIRTUAL MUSEUM  حي��ث قام��ت إدارة مت��احف جوجنه��ايم بالقي��ام بتص��ميم المرحل��ة
الأولى لأول متح�ف رقم�ي لتع�رض في�ه ص�ور رقمي�ة للمعروض�ات الموج�ودة بمت�احف جوجنه�ايم حت�ى يمك�ن 

أنحاء العالم من خلال ش�بكة الانترن�ت بحي�ث يمك�ن التج�ول ب�ين المعروض�ات ف�ي  تأمل المعروضات من جميع
فراغات غير مادية تنقل الزائر كما لو كان داخل فراغات معمارية مصممة بقواعد تتخطى الق�وانين الفيزيائي�ة، 

لع�رض  كما تتسم بتشكيل معماري متمي�ز ل�م يك�ن مألوف�ا ف�ي العم�ارة قب�ل ذل�ك، كم�ا س�يكون المع�رض مس�رحاً 
 الفنون الرقمية المنتجة في عصرنا الذي نحن بصدده.

 
 . GUGGENHEIM  VIRTUAL  MUSEUM لمتحف جوجنهايم الافتراضي والخارجية الداخلية التصميمات )۱شكل (

 

 
 

 

4Thttp://www.guggenheim.org المصدر: 4T 
 

http://www.guggenheim.org/
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 دة على الحركة داخل متحف جوجنهايم الافتراضي.المساع الأدوات )۲شكل (

  
 http://www.guggenheim.org المصدر:

 
العمارة الافتراضية تمكن الانسان من المشاركة في تصميم المبنى عن طريق رؤيت�ه ف�ي الواق�ع الافتراض�ي  إن

ي للنتاج البنائى وامكانية الحرك�ة مما يحقق له أحد الاحتياجات الاجتماعية، هذا بالإضافة الى توقع الشكل النهائ
داخل فراغاته الداخلية للتأكد من مدى فاعلية هذا البناء في تحقيق الوظيفة المطلوبة بداخله، ولقد ساهمت ايض�اً 

ف�ي ت�رميم المب�اني التراثي�ة واع�ادة ص�ياغتها للحف�اظ عليه�ا م�ن  Virtual Architectureالعمارة الافتراض�ية 
 الزوار.

 
مي هو جزء من الحقيقة التخيلية، فهو الذى يخلق الصياغات الفراغية المختلفة الثلاثية الابع�اد تبع�ا والفراغ الرق

لعاملي الزمن والحركة ويوضح شكل  احد الادوات التطبيقية للواقع الافتراضي. ومع ازدياد الأنشطة الانس�انية 
لي قام بالتأثير في البيئة المشيدة وف�ى نم�ط الحي�اة. فقد اصبح له تأثير كبير على البيئة الاجتماعية والثقافية وبالتا

وتهدف تجربة الواقع الافتراضي الى تعايش الملتقى تعايشا كاملا داخل الحدث بأن يسير داخل الف�راغ المص�مم 
على الحاسب الآلي ويتخيل وجوده داخل الفراغ ويتعام�ل مع�ه. وت�دخل ه�ذه التطبيق�ات ف�ي نط�اق كيفي�ة اظه�ار 

ري وكذلك تقييم العملية التصميمية بص�ورة اعم�ق للمب�دعين وعملائه�م والحك�م عليه�ا قب�ل تنفي�ذها العمل المعما
واقت��راح أي تع��ديلات تض��يف رونق��اً افض��ل ال��ى الفك��ر المط��روح. أو باس��تخدام الحرك��ة يمك��ن للمص��مم دراس��ة 

ل على اس�تيعاب المبن�ى حركة الافراد داخل الفراغ وتكوين نماذج الحركة والإضاءة ومعرفة تأثير حركة الظلا
وعمله في مختلف ساعات النهار حيث تمكن هذه الحركة الافتراضية من معرفة مصير الفراغ وتغيره بع�د اي�ام 

 وسنوات من الاستخدام والتكلفة.
 
 تشكيل الخارجي للمباني والفراغاتتحرر ال  ۲/٤
 

لت��ي ظه��رت ف��ي عص��ر الث��ورة ف��ي عص��ر الث��ورة الرقمي��ة يخض��ع التش��كيل المعم��اري لقواع��د إض��افية غي��ر ا
المعم�اريون بالبح�ث ع�ن التن�اظر ب�ين التقني�ة والتنظ�يم  حي�ث س�يقومالصناعية مثل النسب والنمطية والوظيفية. 

العضوي للمبنى وأنظمة الاتصالات، ونظراً للانتشار المتوقع للتشغيل الآل�ي للمب�اني م�ن خ�لال مفه�وم العم�ارة 
ارة الذكي��ة، ف��إن المب��اني س��تتطور م��ن خ��لال س��طح حس��اس ب��ين الف��راغ المعلوماتي��ة المتق��ارب م��ع مفه��وم العم��

الداخلي والبيئة الخارجي�ة، وسيص�بح الغ�لاف الخ�ارجي للمبن�ى عب�ارة ع�ن غط�اء خ�ارجي متط�ور يغل�ب علي�ه 
 .)۸(جودة الجمال المستمدة من التقنية المستخدمة في الإنشاء 

 
الشامل للتحكم في جميع الأنشطة الداخلية للمبنى فان ذلك ك�ان  أما في حالة انتشار المباني المعلوماتية بمفهومها

له أثراً كبيراً في اختيار مواد البناء والأسلوب الإنشائي المناسبين للمبنى، كما أن العلاقة ب�ين الإنش�اء والعم�ارة 
تقنيات الإنش�اء ستتنوع على حسب طبيعة المبنى، ففي حالة المنشئات العملاقة المتعددة الوظائف فسيتم استخدام 

 حديثة. إنشائيةالتي تعتمد مواد 
 

ان مراح��ل التص��ميم تت��أثر ت��أثراً مباش��راً ب��الأدوات الت��ي تس��تخدم ف��ي الرس��م، وت��ؤثر تل��ك الأدوات عل��ى طريق��ة 
التفكي��ر للخ��روج بالتص��ميم. فعن��دما س��اد اس��تخدام أدوات الرس��م الي��دوي كالمس��اطر والمثلث��ات المس��توية س��ادت 

خط�وط المس��توية عل�ى ش��بكات مربع�ة ف��ي التش�كيل المعم��اري، وف�ى عص��ر الث�ورة الرقمي��ة التص�ميمات ذات ال
واس��تخدام الحاس��ب الال��ي ف��ي ب��رامج التص��ميم المتنوع��ة، أص��بحت الب��دائل التش��كيلية ف��ي متن��اول ي��د المعم��اري 

وين التش�كيلي ويستطيع بدون جهدٍ كبير تغيير التشكيل للمبنى وتأمله والتعديل ف�ي التش�كيل حت�ى يص�ل ال�ى التك�
 لكتلة المبنى سواء كانت أشكالا صريحة أو مركبة أو معقدة بما يحقق رغبات المعماري.

 



 ٦ 

 
ومن الأمثلة العملية على ذلك مبنى اوبرا دبي للمعمارية زها حديد حيث سيتم إنشاء هذه الدار وسط جزيرة ف�ي 

ش��خص بالإض��افة إل��ى  ۲٥۰۰لنح��و مي��اه خ��ور دب��ي تبل��غ مس��احتها أكث��ر م��ن ثلاث��ة ملاي��ين ق��دم مرب��ع وتتس��ع 
الم��وظفين م��ن إداري��ين وغي��رهم، وستض��م منش��آت حديث��ة تش��تمل عل��ى مكتبت��ين ثقافي��ة وموس��يقية، ومدرس��ة 
موسيقية، ومسرح داخلي وآخر خارجي، وقاعات للفنون والاستقبال والع�رض والك�واليس، إل�ى جان�ب ص�الات 

والفولكلورية الش�عبية ومرس�ى ليخ�وت ال�زوار وفن�دق فخ�م ومراف�ق خدمي�ة  العالميةللباليه والحفلات الموسيقية 
 جانب المتحف الشامل ومتحف الفنون.وترفيهية، إلى 

 
 مبنى أوبرا دبي للمعمارية زها حديد. )۳شكل (

   

 
 http://www.e-architect.co.uk المصدر:

 
 على المستوى المعماري والعمراني تغير العناصر الوظيفية  ۳/٤
 

وظيفي�ة بالمب�اني م�ن خ�لال تغيي�ر البع�د لقد أثرت الثورة الرقمية وعالم الاتصالات تأثيراً كبيراً على الفراغ�ات ال
المكاني وتغير الشروط المكانية لأداء بعض الوظائف، لهذا ستختلف بالتبعية احتياج�ات المس�تخدمين للمس�طحات 
وسوف تسود اللامركزية في مراكز الإنتاج والعمل. حتى أن فراغ�ات المعيش�ة ب�دأت تت�أثر ف�ي هيئته�ا الهندس�ية 

 والتعليم والعمل والمعاملات المصرفية والكثير من الأنشطة الاجتماعية.لاختلاف أساليب التسلية 
 

فعلى سبيل المثال حدث بالفعل تغير في أنماط وأنواع الفراغات للمنش�آت العام�ة مث�ل المكتب�ات والبن�وك وأم�اكن 
كراس�ي التسوق، فتغيرت صالات الاطلاع بالمكتبات من فراغات كبيرة تحوي أرفف�اً ض�خمة للكت�ب وط�اولات و

للجلوس لقراءة الكتب الى صالات اطلاع تحوى أجهزة كمبيوتر مخزن عليه�ا جمي�ع الكت�ب بالمكتب�ة ف�ي ص�ورة 
 اليكترونية يسهل تصفحها والتنقل بينها. 

 
كما سنشهد إضافات لبرامج المشاريع الكبرى مثل دمج مراكز الاتصالات ببرامج مشاريع المطارات، وستص�بح 

الاجتماعات، فتتقلص أنشطة هنا وتزداد أخ�رى هن�اك. كم�ا ستض�اف مش�اريع مس�تجدة م�ا الفنادق أماكن للعمل و
 كانت موجودة من قبل على المستوى العمراني.

 
 
 
 

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?15738-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%81%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9-dubai-opera-house-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B5%D9%85%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%B2%D9%87%D9%89-%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF&s=efa461b21bc63da16f80c55248d26375


 ۷ 

الشكل التقليدي لصالات  )٤شكل (
 الاطلاع بالمكتبات.

 وتصميمها الذي يعتمد  الإسكندريةمكتبة  )٥شكل (
 ترونية.تصميم صالات الاطلاع بها على المكتبات الالك

   
 http://www.bibalex.org المصدر: 

 
إن التدخل التكنولوجي والرقمي في الأنشطة الإنسانية غيَر من خصائصها وسماتها من حيث الموقع المكاني 
في مجالات العمل والتعليم، بالإضافة الى تغير نوعية وكفاءة الخدمات الصحية والثقافية والترفيهية وأساليب 

ما سيؤثر حتماً في شكل المدينة من تمركز وعدم تمركز، أو بعبارة أخرى إعادة انتشار لمكونات إدارتها م
 المدينة بحيث تتمركز بعض الأنشطة وتنتشر بعضها.

 
والأنشطة الإنسانية التي ستنتشر معتمدة على قدرة سكان المدينة على القيام بها بالإمكانيات المتاحة للتكنلوجيا 

، وأما أماكن العمل Gated communitiesالتجمعات السكنية التي ستظهر وكأنها مغلقة  الحديثة تتمثل في
فستبتعد إداراتها عن مواقع الإنتاج فيها، وسيمكن القيام ببعض هذه الأنشطة في حيز فراغي غير مادي اسماه 

إعادة لترتيب توزيع  أي أنه يمكن توقعمدينة ذات التحكم الأوتوماتيكي. ال Cyber Cityخبراء التخطيط بالـ 
نسب وكثافات استخدامات الأراضي للمدينة وما يترتب على ذلك من تغيرات جذرية في خدمات البنية 

 الأساسية وخاصة الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات.
 
 ترابط الشكل مع الوظيفة بالمبنى عدم  ٤/٤
 

معت الكاميرات والمجسات والتوجيه ساهمت برامج الوسائط المتعددة في انشاء ناطحات السحاب حيث اجت
الإلكتروني والاضاءة الداخلية والخارجية، ثم تتبع تأثير هذه البرامج على الاتصالات ووسائل الترفيه التي 
امتدت من التليفون والفاكس والتليفزيون والراديو والحساب الشخصي والرسام والطابعة الالكترونية الى نهاية 

د نقاد عمارة الوسائط المتعددة أن استخدامها أدى الى عدم ترابط الشكل مع الوظيفة، الشبكات التبادلية. ويوك
وبالتالي اصاب ذلك العمارة في جذورها حين تدخلت هذه الوسائط في اللغة المعمارية. فالعمارة لم تعد تمثل 

لبنائى. وفى التصميمات الجمال المطلوب ذو الطابع المميز تبعاً لرغبة المصمم والمجتمع الذي يحوي النتاج ا
المستقبلية بالوسائط المتعددة ستتحول الحوائط الى ناقلات للمعلومات عن طريق الاسقاط الخلفي باستخدام 
ستائر خاصة ذات أرفف صغيرة سوداء لمنع الضوء من التأثير على الصورة وبالتالي تتضح الصورة 

نظارات رؤية وتبدو الصورة وكأنها تطفو في الفراغ  المعروضة ذات التأثير الثلاثي الابعاد دون الحاجه الى
 وتتوالى القدرات الخيالية للمعماري او المصمم مع تطور التقنيات المتاحة بالعصر.

 
م��ن المتوق��ع أن يح��دث تغيي��ر ف��ي ال��نمط ال��وظيفي للمب��اني، ويتمث��ل ه��ذا التغيي��ر ف��ي مح��ورين؛ أولهم��ا ت��داخل 

ع وظائف عديدة ومتنوعة تحت سقف واحد وفي مبنى واح�د وه�ي م�ا الوظائف في المباني بحيث يمكن أن تجتم
يمك��ن أن تتق��ارب ف��ي هيئته��ا ومفهومه��ا م��ع المنش��ئات المتع��ددة الوظ��ائف (العملاق��ة)، وثانيهم��ا إلغ��اء بع��ض 
الوظائف، وبالتالي إلغاء بعض الفراغ�ات الت�ي كان�ت تق�وم به�ذه الوظ�ائف ف�ي أنم�اط المب�اني التقليدي�ة، ب�ل وق�د 

 ى إلغاء مباني بكاملها بسبب إلغاء وظيفتها في المجتمع.يصل إل
 
 التخلي عن التوحيد القياسي  ٤/٥
 

 الإنشاءفي   Standardizationمن آثار الثورة الرقمية أيضاً على منظومة البناء تقلص أهمية التوحيد القياسي
لمعماري ضرورة حتمية من وذلك لصالح التعدد والتنوع في التشكيل وتحرر الفكر، و في حين كان الحل ا

والإنتاج على نطاق واسع بحيث يؤدي ذلك  نتائج الثورة الصناعية ذات الاتجاه الداعي إلى التوحيد القياسي
 لتحقيق سهولة وسرعة في الإنتاج لأسباب اقتصادية بحتة.

 



 ۸ 

نوعة للمنتجات والصناعات والعمارة قبل الثورة الصناعية تصنع وفق الطلب فظهرت بدائل مت كانت المنتجات
في مرجعه المشهور لغة  Christopher Alexander الصناعية والمعمارية. لقد ذكر كريستوفر أليكساندر

أنه قبل الثورة الصناعية كان لكل منزل تصميم يتميز به. وجاء الإنتاج على  Pattern Languageالأنماط 
المتزايد على المنتجات ولتحقيق اعتبارات  واسع لتحقيق السرعة في الإنتاج لتلبية احتياجات الطلب نطاق

اقتصادية، فأصبحت الحلول المعمارية للسكن أو للعمل متشابهة لأن الفكر الإنتاجي الاقتصادي الذي ساد إبّان 
الثورة الصناعية أثر على العمارة لنجاح تطبيق التجربة الاقتصادية في مجالات أخرى، وانقلب الرأي وأصبح 

 شبه موحد. هناك منزل موحد أو
 

ولكننا في عصر الثورة الرقمية يمكن لنا أن ندعي أن رد الفعل على الدوافع الاقتصادية والإنتاج على نطاق 
ليس من الضرورة أن يكون التوحيد القياسي فيه على حساب التعدد والتنوع في التشكيل والحل  واسع

ى الإنتاج بتعدد وتنوع تشكيلي مع للقدرة عل  Mass customizationالمعماري، حيث أطلق المصطلح 
  بشرط نجاح الجدوى الاقتصادية. Mass Productionمراعاة الإنتاج على نطاق واسع 

 
بإسبانيا، فبالنسبة للكسوة  Bilbaoفي مدينة بلباو  Guggenheimومن الأمثلة أيضاً مبنى متحف جوجنهايم 

صيل وتصنيع كل جزء منها حسب مكانه على الخارجية المصنوعة من التيتانيوم لواجهات المتحف تم تف
الواجهة، وكانت التقنية المتبعة في هذا المشروع هو أن ماكينات تصنيع ألواح الكسوة كانت متصلة بأجهزة 
الحاسب الالي وموجهة من الملفات الرقمية للرسم التنفيذي للمشروع كما لو كانت ماكينات تقطيع الألواح هي 

اها جميعا بجوار أجهزة الكمبيوتر التي نملكها. ومن المتوقع أن يحدث مستقبلا تطور ماكينات الطباعة التي نر
دون الإضرار بسرعة   Robotفي هذا التحكم الرقمي المباشر أو في التحكم عن بعد لماكينات التنفيذ أو الـ  

 التنفيذ أو الاهتمام بمكان المكتب المصمم.
 

  .بالاستعانة ببرامج الحاسب الالي التشكيل من لباو والتمكنمبنى متحف جوجنهايم في مدينة ب )٦شكل (

  
 http://www.guggenheim.org/bilbao المصدر:

 
 والإنشائيةازدياد شفافية عناصر التشكيل المعمارية   ٤/٦
 

مواد  ىساعدت التقنيات الرقمية على ابتكار العديد من مواد البناء الحديثة سواء على مستوى الانشاء أو مستو
وهو ما أثر على تقليل العناصر الانشائية للمباني، كما أن بعض هذه العناصر ستزداد شفافية  التشطيبات،

 وتصبح قادرة على تغيير صفاتها، وتتغير تلك الصفات لتحقق أهدافاً بيئية وتشكيلية وتكنولوجية ومناخية.
 

ة والرشاقة، كما ستقل أوزان المواد الإنشائية ففي عصر الثورة الرقمية تتصف عناصر التشكيل المعماري بالخف
المستخدمة ليس فقط بسبب تطور مواد الإنشاء ولكن أيضاً لإمكانية محاكاتها، كما شاهدنا ذلك من خلال 
استخدام التكنولوجيات المتطورة في استبدال المواد الثقيلة في مجالات الفنون وتنسيق المواقع بأشعة الليزر عند 

بمدينة لاس فيجاس، حيث أمكن محاكاة المواد الثقيلة بأشعة الليزر لتتلاشى الكتل الثقيلة.  Sphinxمدخل فندق 
وكل ذلك عكس ما نراه في تاريخ العمارة من ثقل وزن وضخامة حجم لعناصر التشكيل الحجرية، وعكس ما 

العصر الحديث  د. وكما شهدنا فين ثقل وزن عناصر التشكيل من الحدنراه في عصر الثورة الصناعية م
 وعصر ما بعد الحداثة أن العناصر التشكيلية للمنشآت قد ازدادت خفة ورشاقة.

 



 ۹ 

 

 Luxor Hotel Sphinx تمثال فندق الأقصر )۷شكل (
 المواد عن التخلي )۸شكل (

 النحت في الثقيلة

  
  4TUwww.luxor.comU4T المصدر:

 
 
 
 

منزله المزود  Bill Gates ل جيتس كما وصف بي
،  The Road Ahead   ابهكتفي  بالتقنيات الذكية

ووضح كيفية تحول شكل العنصر المعماري في 
عصر الرقميات وسمح بنشر صورة داخلية في 
منزله لحائط قد تبدو عناصر إنشائه مصمتة وما 
هي إلا شاشة ضخمة شفافة تتغير لتعطي أسطحاً 

و غير تقليدية تغير من طبيعة وألوانا تقليدية أ
التصميم الداخلي للمنزل، وتحاكي الطبيعة 

 الخارجية.
 

 يتصف للضيافة تجريبي منزل هو التالي والمثال
 التحول علي بقدرته له الخارجي المبنى سطح

ة، ومناخي وتكنولوجية بيئية أهداف لتحقيق
 المسمى الزجاج من مصنوعة فالواجهات
 Active matrix liquid السائل  بالكريستال

crystal displays. توظيفه ليمكن هذا 
 بال التوظيف هذا ويعرف الملتيميديا، لاستخدامات

Media skin في الآلية الحواسب بحيث تتصل 
 التحكم ويتم متحدة شبكات على المنزل هذا

الآلي أجهزة الحاسب  بواسطة الداخلية بالحوائط
 للمراقبة دمتستخ وكما ألوانها ومظهرها في للتحكم

 لتنضبط الخارجي والداخلي المحيط مع والتجاوب
 على بناءً  والإعتاموالشفافية  الحرارة درجات
 .مسبقاً  مبرمجة لأوامر المستعملين تبعا رغبات

  فراغ الاستقبال للمنزل الرقمي لبيل جيتس )۹شكل (

 
5T 5T:7 المصدرTwww.propertyinvestmentproject.co.uk 7T  

 المسمى  الزجاج من مصنوعة منزل واجهاته )۱۰شكل (
 السائل  بالكريستال

Active matrix liquid crystal displays. 

 
 7T www.propertyinvestmentproject.co.uk المصدر:

 

المنشأة بواسطة عملاق   Bill & Melinda Gates أيضاً مؤسسة "بيل وميلندا جايتس الخيرية الأمثلةومن 
، بأصول Seattle, Washington البرمجيات بيل جايتس وزوجته ميلندا، والتي مقرها في سياتل بواشنطن

ويرسل هذا المقر  .ر أمريكي، لتصبح بهذا أكبر وأغنى وقف خيري على الأرضمليار دولا ۳۳تجاوزت 
بتصميمه المعماري رسالة قوية، تجمع بين الجرأة غير المتعجرفة، والعالمية المتصادقة مع المحلية، وبمساحته 

افة خيوط ، جمع المبنى كNBBJمتر مربع) وبتصميم متميز من  ٥۹٤٥۸ألف قدم مربع ( ٦٤۰البنائية البالغة 
 الاستدامة والشفافية وقيم بيئة العمل الصحيحة وصورتها الذهنية.

http://www.luxor.com/
http://www.propertyinvestmentproject.co.uk/blog/bill-gates-house/
http://www.propertyinvestmentproject.co.uk/blog/bill-gates-house/
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تصميمات مباني مؤسسة "بيل وميلندا جايتس" الخيرية  )۱۱شكل (

 في سياتل.
 

 

 
 

 
 7Twww.aecplusm.com7T المصدر:

 
 

 الخلاصة ٥
 

التي تستخدم تقنيات المعلومات في التحكم في أجزائها معنى العمارة المعلوماتية بشكل عام هي العمارة  -
وفى تشغيل وظائفها المختلفة، أو أنها العمارة التي تنتج بسبب الاعتماد على أنظمة المعلومات في أنشطة 

، أو في الوظيفة Formالحياة المختلفة، والذي قد يحدث تغييراً في جوانبها المختلفة سواء في الشكل 
Function الإنشاء ، أو فيConstruction . 

 النصوص، والرسومات،( رقمية تصبح أن يمكن والبيانات المعلومات أشكال كل بأن الرقمية الثورة تتميز -
 بواسطة  المعلوماتية الشبكة خلال انتقالها يتم المعلومات وتلك والصوت والمتحركة، الساكنة والصور

 .وسيطة إلكترونية أجهزة
بارزاً في تغيير الوظيفة والتشكيل المعماري والعمراني ليتواكب مع هذه التقنيات  لعبت الثورة الرقمية دوراً  -

المتاحة بما يوفر للمستخدمين راحة أكثر وامكانيات استخدام أفضل وبما يوفر للبيئة سبل تحقيق الاستدامة 
بناء، بالإضافة الى والوفر في استهلاك الطاقة والمياه والمواد الاولية المستخدمة في عمليات التشييد وال

ارضاء طموح ورغبات المعماريين في اظهار التشكيل المعماري المميز وجعل المبنى يمثل المكان المشيد 
 به ليكون رمزاً للتقدم والتطور المدني الظاهر بالمدينة. 

 وهي فراغات غير محددة، Cyber Spacesلقد اوجدت التقنيات الرقمية فراغات اليكترونية غير مادية  -
مكانياً ولا يحكمها مسافات بل يمكن الانتقال خلالها بسرعة لانهائية، وبالتالي لا توجد محددات تصميمية 

 Physicalوالمعماري الذي اعتاد أن يصمم فراغات مادية ملموسة تقليدية لتصميم مثل هذه الفراغات. 
Spaces مادية ساعدته الثورة الرقمية على تصميم الفراغات الالكترونية غير الCyber Spaces. 

ان العمارة الافتراضية تمكن الانسان من المشاركة في تصميم المبنى عن طريق رؤيته في الواقع  -
الافتراضي مما يحقق له أحد الاحتياجات الاجتماعية، هذا بالإضافة الى توقع الشكل النهائي للنتاج البنائى 

دى فاعلية هذا البناء في تحقيق الوظيفة المطلوبة وامكانية الحركة داخل فراغاته الداخلية للتأكد من م
في ترميم المباني التراثية واعادة  Virtual Architectureبداخله، ولقد ساهمت ايضاً العمارة الافتراضية 

 صياغتها للحفاظ عليها من الزوار.
الثورة في عصر الثورة الرقمية يخضع التشكيل المعماري لقواعد إضافية غير التي ظهرت في عصر  -

المعماريون بالبحث عن التناظر بين التقنية والتنظيم  حيث سيقومالصناعية مثل النسب والنمطية والوظيفية. 
العضوي للمبنى وأنظمة الاتصالات، وبالتالي فإن المباني ستتطور من خلال سطح حساس بين الفراغ 

ن غطاء خارجي متطور يغلب عليه الداخلي والبيئة الخارجية، وسيصبح الغلاف الخارجي للمبنى عبارة ع
 جودة الجمال المستمدة من التقنية المستخدمة في الإنشاء.

http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A9%20%22%D8%A8%D9%8A%D9%84%20%D9%88%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7%20%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D8%B3%22%20%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A9%20%D9%81%D9%8A%20%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%84&source=images&cd=&cad=rja&docid=rBRApELSGfy2nM&tbnid=2dlAFXSTyIsk1M:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.aecplusm.com%2Fdownload%2F201204%2Fbandmgf%2Fbandmgf.htm&ei=yZgoUpaGAaSg0wXr5IDADw&psig=AFQjCNHqQUAni9sy9UXo_L4EfvAw4GQs6g&ust=1378478640232562
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لقد أثرت الثورة الرقمية وعالم الاتصالات تأثيراً كبيراً على الفراغات الوظيفية بالمباني من خلال تغيير  -
ية احتياجات المستخدمين البعد المكاني وتغير الشروط المكانية لأداء بعض الوظائف، لهذا ستختلف بالتبع

 للمسطحات وسوف تسود اللامركزية في مراكز الإنتاج والعمل. 
من المتوقع أن يحدث تغيير في النمط الوظيفي للمباني، ويتمثل هذا التغيير في محورين؛ أولهما تداخل  -

د وهي الوظائف في المباني بحيث يمكن أن تجتمع وظائف عديدة ومتنوعة تحت سقف واحد وفي مبنى واح
ما يمكن أن تتقارب في هيئتها ومفهومها مع المنشئات المتعددة الوظائف (العملاقة)، وثانيهما إلغاء بعض 
الوظائف، وبالتالي إلغاء بعض الفراغات التي كانت تقوم بهذه الوظائف في أنماط المباني التقليدية، بل وقد 

 جتمع.يصل إلى إلغاء مباني بكاملها بسبب إلغاء وظيفتها في الم
في   Standardizationمن آثار الثورة الرقمية أيضاً على منظومة البناء تقلص أهمية التوحيد القياسي -

وذلك لصالح التعدد والتنوع في التشكيل وتحرر الفكر، و في حين كان الحل المعماري ضرورة  الإنشاء
والإنتاج على نطاق واسع بحيث  اسيحتمية من نتائج الثورة الصناعية ذات الاتجاه الداعي إلى التوحيد القي
 يؤدي ذلك لتحقيق سهولة وسرعة في الإنتاج لأسباب اقتصادية بحتة.

ساعدت التقنيات الرقمية على ابتكار العديد من مواد البناء الحديثة سواء على مستوى الانشاء أو مستوى  -
أن بعض هذه العناصر ستزداد  مواد التشطيبات، وهو ما أثر على تقليل العناصر الانشائية للمباني، كما

شفافية وتصبح قادرة على تغيير صفاتها، وتتغير تلك الصفات لتحقق أهدافاً بيئية وتشكيلية وتكنولوجية 
أوزان المواد  وقلة ومناخية. ففي عصر الثورة الرقمية تتصف عناصر التشكيل المعماري بالخفة والرشاقة

 ها.لإمكانية محاكات ئية المستخدمة وذلكالإنشا
 
 

 عالمراجـ
 

(1) Frank Koelsch. McGraw-Hill Ryerson, "The Info-media Revolution: How It Is Changing Our 
World and Your Life.",  Mcgraw-Hill; First Edition (March 1995). 

(2) Frank Koelsch. McGraw-Hill Ryerson, "The Info-media Revolution: How It Is Changing Our 
World and Your Life.",  Mcgraw-Hill; First Edition (March 1995). 

 .۲۰۰۰ -٦٥ العدد -دمشق– دولية معلومات مجلة ثقافي، مقال ،"الدولي الإعلامي والأمن العولمة" البخاري، محمد، )۳(

(4) Caffrey, R.J., “Building Performance and Occupant Productivity (Personal Environments-A 
New Building Focus)” Fourth World Congress (Tall Buildings: 2000 and Beyond), 
November 5 - 9, 1990, Hong Kong.  

(5) Jencks, C., “Architecture 2000, Predictions and Methods”, Studio Vista London, 1971. 
 - ةالهندس كلية مجلة العلوم الهندسية،، "رؤية نقدية -الحداثة الى التفكيكالفراغ المعماري من "محمد،  نوبي ) حسن،٦(

 م.۲۰۰۷مايو  -۳العدد  -۳٥المجلد  -مصر – أسيوط جامعة

، المؤتمر المعماري "التصميم والتنفيذ -الثورة الرقمية والتقنيات المستخدمة في العمارة") محمود، محمود فتحي، ۷(
 م.۲۰۰٥ - أسيوط جامعة - الهندسة كلية -الدولي السادس

(8) Riewoldt, O., “Intelligent Spaces, Architecture for the Information Age”.  p8   

 

 

 

 

 

 

 

 


